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Abstract: 

DE 10015050 Al 



NOVELTY The device has two actuator motors (5) actuated by the driver via a control arrangement (2) 
and acting on an actuating element (4) connected to the steerable wheels (1) of a vehicle via two track 
rods mounted at its ends. The motors are designed so that each delivers the required power for steering 
movements during normal vehicle travel. 

DETAILED DESCRIPTION The control arrangement is designed so that the motors are controlled 
during parking and maneuvering to act simultaneously on the actuating element to deliver the higher 
power required. 

USE For actuating a steer-by- wire steering drive. 

ADVANTAGE Has smaller actuator motors, whereby not only is less space required but reduced 
manufacturing costs are also achieved while maintaining redundancy. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) The drawing shows a schematic representation of a steer-by-wire 
steering drive 

wheel (1) 

control arrangement (2) 
steering shaft (3) 
actuating element (4) 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anrnelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(S) Steer-by-wire-Lenkantrieb 

© Die Vorrichtung zur Betatigung eines Steer- by- wire- 
Lenkantriebes fur ein Kraftfahrzeug, mit zwei uber eine 
Steueranordnung vom Fahrer ansteuerbare Stellmoto- 
ren, die auf ein Stellelement einwirken, das uber Spur- 
stangen mit den Radern verbunden ist, weist derart aus- 
gelegte Stellmotoren auf, dass die bei Normalfahrt des 
Kraftfahrzeuges benotigte Leistung fii r die Lenkbewgun- 
gen der ihnen zugeordneten Rader erbracht werden, wo- 
bei die Steueranordnung derart ausgelegt ist, dass sie bei 
Park- und Rangierfahrt zusammen auf das Stellelement 
einwirken, um die fur diese Park- und Rangierfahrt erhoh- 
te doppelte Leistung gemeinsam zu erbringen. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
Betatigung eines Steer-by-wire-Lenkantriebes fur ein Kraft- 
fahrzeug, mil zwei iiber eine Steueranordnung vom Fahrer 5 
anstcucrbarc Stcllmotorcn, die auf cin Stellelement cinwir- 
ken, das iiber zwei an seinen Enden angeordnete Spurstan- 
gen mil den lenkbaren Radern des Fahrzeugs verbunden ist. 

Derarlige Steer-by- wire-Lenkantriebe (auch Kabei-Lenk- 
vorrichtung genannt), die ein flexibles Ubertragungsmittel, 10 
z. B. einen Bowden-Zug anstelle der herkommlichen Lenk- 
welle aufweisen, sind beispielsweise aus der japanischen 
Patentanmeldung 8-2431 bekannt. Bei diesem Steer-by wire- 
Lenkantrieb laBt sich die Position des Lenkrads relativ zur 
Position eines Getriebes frei wahlen, wobei auBerdem die 15 
Vibration des Getriebes nicht ohne weiteres auf das Lenkrad 
iibertragen wird. 

Aus der DE A 197 37 382 ist ein Steer-by- wire- Lenkan- 
trieb bekannt, mit elektrischer Servolenkunterstiitzung, wo- 
bei eine Ausgangswelle eines Motors in der elektrischen 20 
Servolenkvorrichtung drehbar um einen AuBenumfang ei- 
ner Lenkstange gelagert ist und durch einen Kugelumlauf- 
mechanismus mit der Lenkstange verbunden ist. Eine Fol- 
gerrolle, zu der ein Lenkdrehmoment vom Lenkrad durch 
Bowden-Ziige ubertragen wird, ist durch Langsverzahnung 25 
mit einem AuBenumfang der Ausgangswelle des Motors 
verbunden. Wenn die Ausgangswelle des Motors durch das 
zur Folgerrolle iibertragene Lenkdrehmoment des Lenkrads 
odcr durch das Ausgangsdrchmomcnt des Motors vcrdrcht 
wird, wird die Lenkstange durch den Kugelumlaufmecha- 30 
nismus seitlich bewegt, um die lenkbaren Rader des Fahr- 
zeugs zu verdrehen. 

Ferner beschreibt die DE A 197 54 258 ein Verfahren zur 
Betatigung eines Steer-by-wire-Lenkantriebs mittels wenig- 
stens zweier ansteuerbarer Stellmotoren und diesen nachge- 35 
schalteten Getrieben, durch welche ein mit den Radern ver- 
bundenes Stellelement simultan antreibbar ist Die beiden 
Stellmotoren sind derart unabhangig voneinander ansteuer- 
bar, dass durch sie gleichzeitig sowohl gleichgerichtete als 
auch entgegengesetzt gerichtete Antriebskrafte gleichen 40 
oder unterschiedlichen Betrags erzeugbar sind. Dabei kon- 
nen die Stellmotoren derart angesteuert werden, dass im 
Normalbetrieb ein Lenkeinschlag in eine Richtung nur 
durch Betatigen eines Stellmotors hervorgerufen wird, wah- 
rend simultan hierzu eine Betatigung des anderen Stellmo- 45 
tors in die entgegengesetzte Richtung zur Erzeugung eines 
definierten Bremsmoments bzw, einer definierten Brems- 
krafr. erfolgt. Die Ansteuerung der beiden Stellmotoren ist 
hierbei derart ausgebildet, dass ein eventuell auftretendes 
Lenkspiel vermieden wird. 50 

Im Normalbetrieb wird nur ein Stellmotor benotigt, so 
daB hicr cin rcdundantcr Motor vorhanden ist. Bcim Parkic- 
ren wird der zweite Motor zur weiteren Unterstiitzung ver- 
wendet, wodurch keine Motorredundanz mehr gegeben ist. 

Bei Steer-by- wire-Lenkantrieben ist aus Sicherheitsgrtln- 55 
den enlweder eine mechanische Ruckfallebene oder redun- 
dante Stellmotoren erforderlich. Bei redundanten Stellmoto- 
ren kann dann ein Teil dieser Motoren die Aufgabe des an- 
deren Teils in Notsituationen ubernehmen. Ein Steer- by- 
wire- Lenkantrieb mit redundanten Stellmotoren und Einzel- 60 
radsteuerung ist beispielsweise in der US 4 741 409 be- 
schrieben, 

Im einfachsten Fall werden zwei Stellmotoren verwendet, 
wobei jeweils ein Stellmotor eine mit einem der lenkbaren 
Rader verbundene Spurstange verstellt und dadurch als 65 
Lenkaktuator dient. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Motor- 
konzept vorzuschlagen, bei dem die Stellmotoren kleiner 
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ausgefiihrt sind, wodurch der Steer-by-wire-Lenkantrieb 
nicht nur einen geringeren Bauraumbedarf aufweist, son- 
dern auch billiger in der Herstellung ist bei Beibehaltung der 
Redundanz. 

Ausgehend von einer Vorrichtung zur Betatigung des 
Stccr-by-wirc-Lcnkantricbs fur cin Kraftfahrzcug der cin- 
gangs naher genannten Art erfolgt die Losung dieser Auf- 
gabe mit den im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 an- 
gegebenen Merkmalen; ein vorteilhaftes Ausfuhrungsbei- 
spiel ist im Unteranspruch beschrieben. 

Die Erfindung geht aus von der Erkenntnis, dass bei Nor- 
malfahrt des Kraftfahrzeuges fiir die dabei auftretenden 
Lenkbewegungen erheblich weniger Leistung durch die 
Stellmotoren aufgebracht werden muB als bei Park- und 
Rangiervorgangen. Die Leistung sreduzierung betragt ca. 
50%, sodass es ausreicht, wenn die beiden Stellmotoren auf 
die fur die Normalfahrt. nof.ige T>ei stung bzw. Momentab- 
gabe ausgelegt werden. 

Die Erfindung sieht also vor, dass die Stellmotoren derart 
bemessen sind, dass die bei Normalfahrt des Kraftfahrzeu- 
ges benotigte Leistung fur die Lenkbewegungen der ihnen 
zugeordneten Rader problemlos erbracht wird und dass die 
Steueranordnung derart ausgelegt ist, dass bei Park- und 
Rangierfahrt die Stellmotoren derart angesteuert werden, 
dass beide zusammen die fur die Park- und Rangiervorgange 
erforderliche doppelte Leistung aufbringen. 

Bei normaler Fahrt entsteht rnit diesem Konzept eine red- 
undante Anordnung. 

Im folgcndcn wird die Erfindung anhand der Zcichnung 
naher erlautert, wobei in der einzigen Figur die wesentlichen 
Bauteile eines Steer-by-wire-Lenkantriebes dargestellt sind. 

Die beiden lenkbaren Rader 1, 1* eines Kraftfahrzeuges 
sind uber ihre Spurstangen mit einem Stellelement 4 ver- 
bunden, wobei die Spurstangen mit den Enden des Stellele- 
mentes 4 verbunden sind. Zwei Stellmotoren 5, 5' werden 
von einer Steueranordnung 2 iiber nicht dargestellte Leitun- 
gen angesteuert, um die vom Lenkrad ausgehenden und iiber 
eine Lenkwelle 3 der Steueranordnung ubermittelten Lenk- 
wiinsche in Lenkbewegungen umzusetzen. 

ErfindungsgemaB ist nun vorgesehen, dass die beiden 
Stellmotoren 5, 5' derart ausgelegt sind, dass sie die bei Nor- 
malfahrt des Kraftfahrzeuges benotigte Leistung fur die 
Lenkbewegung des ihnen zugeordneten Rades 1 oder 1' er- 
bringen, die bei ungefahr 50% der fur Park- und Rangiervor- 
gange erforderlichen Leistung liegt. Die Steueranordnung 2 
ist nun derart ausgelegt, dass sie bei Park- und Rangierfahrt 
des Kraftfahrzeuges die Stellmotoren 5, 5' derart ansteuert, 
dass beide zusammen auf das Stellelement 4 einwirken, so 
dass die fur die Park- und Rangierfahrt voile Leistung von 
100% gemeinsam erbracht wird. 

Um festzustellen, wann das Fahrzeug eine Park- und/oder 
Rangierfahrt ausfuhrt, kann cine Mess vorrichtung vorgese- 
hen sein, die z. B. die Geschwindigkeit des Fahrzeugs und 
die Fahrlrichtung feststellt und deren Signale der Steueran- 
ordnung 2 zugefiihrt werden. 

Bezugszeichen 

IRad 

2 Steueranordnung 

3 Lenkwelle 

4 Stellelement 

5 Stellmotor 

Patentanspriiche 

1, Vorrichtung zur Betatigung eines Steer-by-wire- 
Lenkantriebes fur ein Kraftfahrzeug, mit zwei uber 
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eine Steueranordnung vom Fahrer ansteuerbare Stell- 
motoren, die auf ein StelleLement einwirken, das iiber 
zwei an seinen Enden angeordnete Spurstangen mit 
den lenkbaren Radern des Kraftfahrzeuges verbunden 
ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Motoren derart 5 
ausgclcgt sind, dass jcdcr Motor die bci Normalfahrt 
des Kraftfahrzeuges benotigte Leistung fiir die Lenkbe- 
wegung erbringt und dass die Steueranordnung derart 
ausgelegt ist, dass sie bei Park- und Rangierfahrt die 
Motoren derart ansteuert, dass beide zusammen auf das 10 
Stelielement einwirken, urn die dafur erforderhche er- 
hohte Leistung zu erbringen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Steueranordnung mit einer Messan- 
ordnung verbunden ist, die fur Park- und Rangierfahrt 15 
erforderliche Parameter, z. B. die Gesehwindigkeil des 
Fahr7eugs und die "Fahrt.richtung feststellr. 
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